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ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɛɿɪ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɫɢɫɬɟɦɭ, ʀʀ 
ɨɛɪɨɛɤɭ ɬɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. ȱɧɜɟɪɬɨɪ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɭ ɡɦɿɧɧɢɣ. 

Ƚɨɥɨɜɧɢɦɢ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ є: 
ɞɨɪɨɝɨɜɢɡɧɚ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɤɥɿɦɚɬɭ ɬɚ ɩɨɝɨɞɧɢɯ 
ɭɦɨɜ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɧɟ ɜɢɫɨɤɢɣ ɄɄȾ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ȺɄȻ, ɞɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ є ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɸ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

Ⱦɥɹ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɚ ɛɚɡɿ 
ɜɿɞɧɨɜɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 
ɩɪɢɪɨɞɧɨ-ɤɥɿɦɚɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɟɝɿɨɧɭ, ɦɿɫɰɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, 
ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ, ɞɢɡɟɥɶɧɢɯ 
ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ, ɬɚ  ɿɧɲɢɯ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɪɟɡɟɪɜɭ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
1. ȼɢɫɫɚɪɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ. ɋɨɥɧɟɱɧɚɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɚ: ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɜɭɡɨɜ / [ȼɢɫɫɚɪɢɨɧɨɜ ȼ.ɂ., 
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ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɟɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ. / Ʌ. Ɇ. ɑɟɬɨɲɧɢɤɨɜɚ, 
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ɉɨɥɿɧɤɟɜɢɱ Ɋ.Ɇ., ɤɚɧɞ.ɬɟɯ.ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɑɟɬɜɟɪɠɭɤ Ɍ.ȱ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɫɬ.ɜɢɤɥɚɞɚɱ 

Ʌɭɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, r.polinkevych@lntu.edu.ua 

ɉɊɈȽɊȺɆɇȿ ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȽȱȾɊɈɋɌȺɌɂɑɇɂɏ 

ɉȱȾɒɂɉɇɂɄȱȼ ȱɁ ȾȿɎɈɊɆɈȼȺɇɂɆɂ ɉȿɊȿɆɂɑɄȺɆɂ 

ɒɩɢɧɞɟɥɶɧɢɣ ɜɭɡɨɥ (ɒȼ) є ɨɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿɲɢɯ ɜɭɡɥɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɚ, ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ 
ɦɿɪɨɸ ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢɦ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɿ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɜɢɯɿɞɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɹɤɨɝɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɬɢɩɭ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɯ ɨɩɨɪ [1]. Ⱦɨɫɜɿɞ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɿɫɬɨɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɒȼ ɜ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚɦɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɟɪɫɬɚɬɚ. ɐɟ ɩɨɹɫɧɸє ɡɧɚɱɧɿ ɡɭɫɢɥɥɹ, 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɧɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɉɞɧɢɦɢ ɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɲɩɢɧɞɟɥɶɧɢɯ ɨɩɨɪ є ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɿ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɢ (Ƚɋɉ). ɉɪɢ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ Ƚɋɉ ɿɡ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɿ ɿ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ.  

Ʉɨɧɰɟɩɰɿɸ ɦɨɞɭɥɶɧɨɫɬɿ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɢɤɢ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɡɝɿɞɧɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɨɛ‘єɤɬɧɨ-ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Delphi-

7. Ɂɝɿɞɧɨ ɰɶɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɭɩɨɪɧɨɝɨ ɿ ɪɚɞɿɚɥɶɧɨɝɨ Ƚɋɉ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɨɤɪɟɦɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɭ ɜɥɚɫɧɭ ɱɟɪɝɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɨɞɭɥɶɧɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɨɤɪɟɦɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

Ɉɤɪɟɦɭ ɝɪɭɩɭ ɦɨɞɭɥɶɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ ɞɚɧɢɯ, 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɸɜɚɧɧɹ, ɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ.  

ɐɿ ɤɨɧɰɟɩɰɿʀ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɲɥɹɯɨɦ ɹɤ 
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɧɚɡɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ, ɬɚɤ ɿ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹ ɭ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨɞɭɥɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 
ɿɧɲɢɯ ɬɢɩɿɜ Ƚɋɉ.  
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Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ Ƚɋɉ ɡ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɢɦɢ ɩɟɪɟɦɢɱɤɚɦɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ 
DeformHSB ɧɚ ɦɨɜɿ Object Pascal ɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ Delphi 7. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɬɪɶɨɯ 
ɦɨɞɭɥɿɜ: ɦɨɞɭɥɹ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɮɨɪɦɢ MONKAR.pas; ɦɨɞɭɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Ƚɋɉ ɿ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ GSP0.pas; ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ Equl1.pas, ɹɤɢɣ ɞɨɩɨɦɿɠɧɿ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ  Dihot ɦɟɬɨɞɭ ɞɢɯɨɬɨɦɿʀ ɪɨɡɜ‘ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ, ɧɟɹɜɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ 
ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɿɜ ɭ ɤɢɲɟɧɹɯ. 

ȱɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɪɨɝɪɚɦɢ (ɪɢɫ. 1) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɨɞɧɿєɸ ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɮɨɪɦɨɸ, ɹɤɚ ɦɚє 7 
ɜɤɥɚɞɨɤ:  

- ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ; 

- Ƚɿɫɬɨɝɪɚɦɢ; 
- Ɏɚɣɥ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɏ; 
- Ɏɚɣɥ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ Y; 

- ȱɧɫɬɪɭɤɰɿɹ; 
- ȱɧɬɟɪɜɚɥɢ Y(eps); 

- ɉɨɯɢɛɤɢ Yexp/Yteor. 

 

Ɋɢɫ. 1 – Ƚɨɥɨɜɧɚ ɜɤɥɚɞɧɢɤɚ «ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ» ɩɪɨɝɪɚɦɢ DeformHSB 

Ɍɢɩ Ƚɋɉ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɛɢɪɚєɬɶɫɹ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿ «Ɍɢɩ ɞɟɮɨɪɦɨɜɚɧɨɝɨ Ƚɋɉ».ɇɚ 
ɜɤɥɚɞɧɢɰɿ «ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ» ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɨ ɞɜɿ ɩɚɧɟɥɿ: «ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɨɞɭ» ɿ «Ʉɟɪɭɜɚɧɧɹ», ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɪɟɠɢɦɿɜ ɜɜɨɞɭ-ɜɢɜɨɞɭ ɿ ɪɟɠɢɦɿɜ 
ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ. 

ɇɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿ «Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ» ɜɢɜɨɞɹɬɶɫɹ ɩɪɨɦɿɠɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, ɳɨ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɫɢɥɚɧɶ 
1. Ƚɨɪɞєєɜ Ɉ.Ɏ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɲɢɩɧɢɤɿɜ ɲɩɢɧɞɟɥɿɜ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ [Ɍɟɤɫɬ] / Ƚɨɪɞєєɜ Ɉ.Ɏ. ɉɨɥɿɧɤɟɜɢɱ Ɋ.Ɇ. // 

ɇɚɭɤɨɜɿ ɧɨɬɚɬɤɢ ɅȾɌɍ. – ȼɢɩ. 17. – Ʌɭɰɶɤ: 2005. – ɫ. 81-86. 
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3. ɉɭɲ Ⱥ.ȼ. Ɋɚɫɱɟɬ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɨɜ. ɑɚɫɬɶ1. 
Ƚɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɢ. [Ɍɟɤɫɬ] / Ⱥ. ȼ. ɉɭɲ. – Ɇ.: Ɇɨɫɫɬɚɧɤɢɧ, 1978. – 48 ɫ. 
 

ɍȾɄ 631.3.004:51.001 

ɒɟɜɱɟɧɤɨ ɋ.Ⱥ., ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɞɨɰɟɧɬ 

ɏɚɪɤɿɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ  
ɫɿɥɶɫɶɤɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ ɿɦ. ɉ.ȼɚɫɢɥɟɧɤɚ, Serg.Shevchen@gmail.com 

ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɈȻɋɅɍȽɈȼɍȼȺɇɇə ɆȺɒɂɇ ɊɈɋɅɂɇɇɂɐɌȼȺ ɁȺ 
ɋɌȺɇɈɆ ɉȿɊȿȾ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɈɘ ɈɉȿɊȺɐȱЄɘ ɇȺ ȼɌɊȺɌɂ ȼɊɈɀȺɘ 

ɉɨɬɪɟɛɚ ɜ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɿ ɜɬɪɚɬ ɜɪɨɠɚɸ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɿɞɦɨɜ ɦɚɲɢɧ ɪɨɫɥɢɧɧɢɰɬɜɚ ɩɪɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɡ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɸɜɚɧɧɹ 
ʀɯ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚ ɫɬɚɧɨɦ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɹɤ ɡɛɢɬɤɢ ɜɿɞ 
ɧɟɫɜɨєɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ [1], ɬɚɤ ɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɟ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɨɛʉɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɜɢɩɚɞɤɨɜɿɫɬɸ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜɢ ɬɚ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɚɲɢɧɢ. 

ɓɨ ɫɬɨɫɭєɬɶɫɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɿɞɦɨɜ, ɬɨ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɨʀ ɭɜɚɝɢ ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ 
ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɹɤɢɦ ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɣ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿɧɤɭɛɚɰɿɣɧɢɣ ɟɬɚɩ ɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɫɬɪɿɦɤɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ – 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ. ɜɬɨɦɧɟ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɤɨɱɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɚɲɢɧ. ɉɪɟɜɟɧɬɢɜɧɿ ɡɚɦɿɧɢ 
ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɞɿɚɝɧɨɫɬɭɜɚɧɧɹ ɞɚɸɬɶ ɡɦɨɝɭ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ 
ɫɚɦɟ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɜɿɞɦɨɜɢ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲɢɯ ɜɬɪɚɬ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢɦɟɦɨ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɿɞɦɨɜ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɹɤɨɝɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɱɚɫɿ. Ⱦɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɞɜɚ ɩɟɪɲɿ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɿ ɞɢɫɩɟɪɫɿɸ ɜɬɪɚɬ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɭ (ɄɊȻɉ) ɪɨɫɥɢɧ ɩɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ [2]: 
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ɞɟ Δkp – ɜɬɪɚɬɚ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɨɩɟɪɚɰɿєɸ;  

Ĳ – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ, ɝɨɞ; 
k1 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɥɿɧɿɣɧɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ, 1/ɝɨɞ; 

Ȧ – ɱɚɫɬɤɚ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ; 
*

w  – ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɩɨɬɨɤɭ ɜɿɞɦɨɜ, 1/ɝɨɞ; 

T – ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɦɨɜ, ɝɨɞ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɰɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ 
ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ [2]: 
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ɞɟ vp – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɜɬɪɚɬɢ ɄɊȻɉ ɪɨɫɥɢɧ ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɮɿɥɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ;  

vĲ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ; 

vω – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɚɪɿɚɰɿʀ ɱɚɫɬɤɢ ɩɥɨɳɿ ɩɨɥɹ, ɹɤɚ ɥɢɲɚɥɚɫɶ ɧɟɨɛɪɨɛɥɟɧɨɸ ɩɪɢ 
ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɿɞɦɨɜɢ. 


