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ОЦІНКА ПОКАЗНИКІВ ЗВАРЮВАННЯ  СПЛАВІВ ТАНТАЛУ ДЛЯ ВУЗЛІВ 

ЕЛЕКТРОННО-ВАКУУМНОЇ ТЕХНІКИ  

Жароміцні сплави танталу володіють високими показниками технологічної 

оброблюваності (процеси тиску, та в певній мірі зварювання), однак, завдяки простому 

фазовому і хімічному складу, характеризуються недостатньою тривалою міцністю при 

високих температурах [1.2]. Проте для потужних НВЧ імпульсних генераторів, крім 

специфічних електрофізичних параметрів, важливим механічним експлуатаційним 

показником, з рештою рівних умов, є короткочасна міцність у широкому діапазоні робочих 

температур (1300…16500С), що типове для анодних вузлів таких виробів [3]. Такі 

температурні навантаження вимагають використання танталових сплавів лише з 

попередньо рекристалізованою структурою [4]. 

Оцінкою якості зварювання електронним променем (ЕПЗ) [5] на оптимізованому режимі 

(установка ЕЛУ-5, джерело живлення У-250А, вакуум - 133∙10-4Па) тонколистових 

заготовок товщиною 1мм прийняті розтяг, межа міцності, відносне видовження та 

статичний вигин зварних зразків при температурах діапазону 500…15000С (табл..1 та рис.1)  

Таблиця 1 – Діапазон оптимальних режимі ЕПЗ танталових сплавів ТГС, ТВГС 

№ Швидкість 

зварювання, V, 

м/год 

Напруга 

прискорення, U, 

КВ 

Струм променю, 

Іпр, мА 

Струм фокусування, 

Іф, мА 

1 10 20 45, 55* 60 

2 20 20 75 60 

3 40 20 75,90* 60 

4 80 20 125,150* 60 

* - для сплаву ТВГС 

 
Рис. 1 – Залежність радіусу вигину зразків з танталу (Rb) та його сплавів від суми 

легуючих компонентів Σd%. 
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Сплав ТВГС 

 

 
Рис.2 – Сплав ТВГС. Поверхня відгуку 

зміни межі міцності  σВ  від погонної 

енергії зварювання  qde  та температури 

випробовувань Tt 

Рис. 3 – Сплав ТВГС. Поверхня відгуку 

відносного видовження δ,%  зварного 

зразку  від погонної енергії зварювання  qde  

та температури випробовувань Tt 

Сплав ТГС 

 

 

Рис. 4 – Сплав ТГС. Поверхня відгуку 

межі міцності  σВ  від погонної енергії 

зварювання  qde  та температури 

випробовувань Tt 

Рис. 5 – Сплав ТГС. Поверхня відгуку 

відносного видовження δ,%  зварного 

зразку  від погонної енергії зварювання  qde  

та температури випробовувань Tt 

Виявлене, що за показниками тимчасової жароміцності суттєві переваги має сплав ТВГС, 

а відповідні показники для сплаву ТГС є подібними для типового сплаву ТВ-10. У 

порівнянні з таким класичним сплавом розглянуті матеріали мають суттєву перевагу за 

таким показником, як рівноміцність шва та основного металу. Найбільша пластичність (за 

кутом згину) спостерігається у сплаву ТГС (граничний кут згину 1800), в той час як для 

сплаву ТВГС не гірше 80…1200. 

Для всіх розглянутих сплавів є характерним суттєве рафінування металу шва від газів 

(кисень, водень, азот) та їх продуктів взаємодії з рідким металом. 
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